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©Tftula. Sistenn para marcaje de objetos en movimiento mediante rayos Idser. 

©Resumen 

Siit«m» para marcaje de objetot en movimiento 
mediant. ra>os laser, en el cut en una trayeetotia 



c> «u« cn una ira 
wfjl^f! *f '"'*^P«"^«"' deflector optico extraca- 
» f!^- 'i"". "'*«'^'«n«« i"* crista! d. germanio 
l^^nrP^J'^^^A^"* conwiert. tciiales de radio 

cai. ademas dispone d. una sciie de oseiladorcs d. 
rr.eu«neia fija. dittintas .ntre s(. un wnmutVdor 
•l«etr4nieo y una unidad d« control que selecciona 
•n eada instant, une de let cenmutadorM a fin 
^1? 5"^? ••»«»•"»«. "no d. los oscilado- 
Cel<Sdad «• marcaje a gran 




V«M.^ »-l«.U« lUgUtr, u p^^^ l»U«.„Ul. 
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DESCIUPCION 



invcncion sc refiere & un sistcnia parft mar- 
ciije dc objclds en movtmiento tncdiante rayoe 
laser, comprcndiendo una fuente que emite rayo* 
laser segun una trayectoria. 

Cada vcz cs mas frecuente que lo6 en vases o loa 
propios productos deban scr marcados con datos 
mdicativofl dc una fecha, un lote, una caducidad 
u otro dato que solamente es conocido desde un 
momento determinado, tal como aqucl cn que ae 
ha enyaaado cl producto o bien desde que haaido 
obtcnido el propio producto. Este imperaiivo en 
el tiempo del marcaje, impide que el mismo pueda 
scr incluido prcviamente en la impresion de la eti- 
queta, de la impresi6n del envase o, por ejemplo» 
en el molde para la obtcncion final del producto. 

Ademas, en muchas ocasiones U producdon, 
envasado o similar tiene un rttmo de produccion 
muy elevado, por to que el marcaje con medics 
convenaonalcs implicarfu una perdida de tiempo 
muy considerable. ^ 

Las circunstancias aludidas ban hecbo que ya 
se haya recurrido a \m rayos laser para efectuar 
el marcaje referidc Kj ^ndose en que dichos ra- 
yos laser pucd^^i. prcuUt u \x. ?, ;iran «-antidad de 
encrgia en el punto donil*- :>ir\i;.v 3lu embargo 
lossistemas nabitualmenleconocidos, ic basan sn 
la interpojicion de una ''mascara** mtre la fuente 
dc cmisi6n de los rayos laser y la z^na a marcar. 
5e denomma mascara a un disf*ositivo que sola- 
mente dcj a pasar los rayos a travcs de uuos in- 
i^-^UcM que dcftnen lot signos a marcar. Sin 
..H.T> mascaras proporcionan imagenes 
«c v.viabiCT -n el liempo y pari nnder producir 
• ywtmtas ?c prects.\ cli^iu;*. . - d** i- .!a p!u- 
TA!,r Ki mascaras cuya disp..-.:r!6rt ad^u«ida se 
controla mediante un motor poso a oaso, con un 
nn!t'? ^^^^Po de paso entri: lefiii, del orden de 
200 milisc^undos. Por tiempn de pa<io eutrc le- 
tra, se entiende cl tiempo q\i^ deb*. cxi»tir entre 
un caricter aJfanumerico y el siguieiite para Que 
el proceso sea correcfo. 

?VI^V^ ^ conocidn una prooicdad del 
crista! del gcrmanio, que lo hace t ^paz de modifi- 
car su mdice de refractividad y.i rimi:on dc la fro- 
cuenciu de una sefiat aetistica que m.* reciba* Para 
conseguir e8ta8modifT':acioncK.fie !.'JHpUi un ir-»n- 
•ductor dc un matcrit) altamente conductor uu..- 
realiia la funciin do adapt ar el eilstnl de germa- 

lonido (5.500 rn/i) por cl interior rfi l cristal, 

Una aplicacidn de esta propicilad es conocida 
uJ.n^1 • '*«-ownguraci6n dc un gencrador 
liser. Oicha conHguraciun es biisicamente la si- 
guiente: 

I ^ medio generador dc fotonr » de una 

lon^itud de onda eonstanle, tal coino uu luSo 
5** ?. P'««i*n con una nictcla dc w 
tCOj, He) y se crea un cnmpo cWctiico cn nu 
intermr, produciendo un has d*! fotoiics. Ii>te has 
de rotones es guiado deutro de una eavidad for- 
mada por dos espejos, uno pareialmente reflector 
y otro cicn por cicn reflector. 

Cuando la cncrgfa lumfnica acunuilada cs suH- 
cientemenlc grandc se produce una emision laser 
a iraves del espejo pf rcialmente reflector. 

se introduce dcntro de la eavidad del loser y cn 



la direccion del has dc fotones un cristal de gcr- 
manio con un transductor que cuando e;* exci- 
tado con una sefial de radiofrccucncia produce 
una desvtaci6n del camino del haz de fotones, pro- 
^ duciendo una internipcion de la emision laser. 

Cuando se interrumpe la senal de radiofre- 
cuencia el camino del haz de fotones m recu- 
pera, produciendo otra vez emision laser. Eh im- 
portante senalar que durante el tiempo que esta 
10 el haz interrumpido hay un aumento considera- 
ble de energia dentro de la eavidad, produci*!ndo 
cuando la emision se recupera un pubo Usr r de 
alta energia. 

Con independencia de lo expuesto, la in- 
1^ vencion se plantea el objetivo de utilizar hx re- 
ferida propiedad del erbtal de g.'^rmanio, situado 
fuera de la eavidad antes citada ( "extracavid jid** ), 
para un sistema de marcaje de objetos en niovi- 
micnto. 

20 Este objetivo se consigue mediante un sutema 

3ue esta caracterizado porque en la trayectoria 
e los rayos laser se interpone un deflector optico 
extracayidad en el que inter viencn un cristal de 
germanio y un transductor apto para convertir 
W sefiales de radio frecuencia en ondcn aciisticas ap- 
tas para excitar dicho cristal de gcrmanio, cxis- 
tiendo ademas: una serie dc por lo menos rinco 
osciladores de frecuencia fija, sicndo la frecuen- 
cia de cada oscilador distinta de la de los demas: 
30 un eonmutador elcctronico situado a la salida de 
cada oscilador, de tiempo dc conmutacidn iiif'-rior 
A ? niicroscjKundos; y una unidad de control apta 
prj ^ -flfccionar en cada instante uno do dichoi 
CO imutadores a fin dc couictar cn cada instante 
35 UiiO de dichos osciladores con dicho transdurtor. 

EI sistema a que se hace refcrencia en cl 
pnrrafo anterior, por lo tnnto, se basa cn hacer llc- 
gar sucesivas Irccucncias diferentes, prcviamente 
prograriiadaj4, a dicho tran;«ductor; cada frccuen- 
<0 cia distinta ocasiona t*n disiinto indicc d« rcfrnc- 
tividad Cii cl cristal sic gcrmanio y obviarncnte, a 
cada fnr*tce de refractivuhd corrcsponde uni rc- 
fracclcii (<leflexi6n) distinta dc ios rayos iiicidcn- 
tcs. 

^5 De^si/UCii %lc lar.^os onsayos ac hz podido foiw- 

tiilar que lati fici iicnt-ias nptiinns dc trabajn del 

crwtal de |^er<nAnio C'^n irA.iducto* est in ««n la 

ban<Jn dc ladiofrocucncif (por cjcniplo 70 Mils) 

... ? ^.'^S'^'^^K fO»w««Ki»' -iKho dc biuiila a + 3 
•O dvelbellos, de 20 MHs. 

Conio ya sc ha indicmlo. para rl «:^ienia 

segun la invcncion, rl deflector opiiro il# tM. <7i 

tar acompaiiado de un equipnintento rlivironini 

jiilccundo que pcrinita cn todo momento cr.iiiro. 

lar cada una dc Ins deflcxiotu*A. 

El refcrido equipamiento el**ctr<>iir<-o im> Im 

disenado cn base a unn srric de oiii:ilAdoi..s • 

frecuencia fUn, coiimufi^ tt » a alta ¥*Ao u\i*t\ |. 

lo que nr configur unniH*i*.*.l nioit:i:.t.:«. tri*r Kn 

00 ria y a cada una ilc vniw frroucfi : c*^rrr«- 
pondc un punto que cs utilixailo \>ist^K%i .jrinenle 
para conflgurar la imag-n li» <r. 

Variajulo la cniimutnc V-i 'It \x: «lifeteiilt*» fre- 
cucnr»a^ r% pojiible rreiir rn»M'irrrs alfnnuiiirrifCM 

o» y cunlquicr carncirr nuscrpiiiilr ile rstar forma'lo 
por una matrix longitudinal iU- 20 punt05. rsto 
es, SG pucdcn obtoncr como nnniiiio veinle pun- 
tos la.<icr distinlos a di5tiiti< i:» focal. 
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Ej sislema scgun la invencion presents la no- 
table vciitaja con re9i)ecto a otroo Jistemaa de 
marcaj** por laser, que en un ilempo nfiuy corto 
(menoo de un nticroaegundo) se pucde cambiarde 
caracter sin limilaci6n de caractcres por linea. 

Ademaa de la serie de occiladorea de frecuen* 
eta l\ja, el cquipamiento electronico, a la aalida 
de cada oacilaaor, diapone de un conmutador 
elcctr6nico de tiempo de conmutado inferior a 
2,5 microMgundoa. Cada conmutador e«ta con- 
trolado por un microproceaador (por ejemplo un 
microprocesador 8085) que genera inrormaciones 
ON/OPP, en funci6n del punto oue ae ha de mar- 
car en el inatantc que corresponda. 

La forma utiltxada para gencrar caracterea 
puede aer la de mairb de 5 x 5 puntoa. Con 
ello, adlo ae generan 5 puntoa loncitudinalmente, 
ea decir en aeutido vertical^ aiendo la veiocidad 
en aentido horixontal del objeto a marcar lo que 
automiticamente origina el deaplazamiento para 
poder obteiier la correapondiente imagen de 5 x 
5. A continuacidn se expone un ejemplo, en el 

3ue Ina objetoa a marcar ae integran en una ca- 
cna cuya veiocidad de deaplaaamicnto ea de 30 
metroa/minuto, que equivalen a 0,5 mm cada mi* 
lisegundo. En eate caao, ai ae pueden generar S 
puntoa cada miluegundo, ae obtiene un car&cter 
de ancho 4 x 0,5 mm, ea decir de 2 mm» 

Para generar 5 puntoa cada miliaegundo, el 
tiempo intermedio es de 1 miliaegundo dtvidido 
por el numero de puntoa menoa uno, «s decir 250 
microae^ndoa. En conaecuencia, el equipamicnto 
electronico, cuando lee la veiocidad de la cadcna, 
debe generar puntoa con un tiempo adecuado, que 
en eate ciao ea de 250 microaeguiidos. La lectura 
de dicha veiocidad puede aer realizada mediante 
un encoder. Se debe bacer conslar que el expre- 
aado tiempo de 250 mirroaegundos ea muy aupe- 
rior al del crista! de germanio, que es del ordcn 
de 750 nanosegundoa. El citado Ucmpo del crist.il 
de fermanio, ae reficre al tienipo de paao deadc 
la linea 0, ea decir ain aenal acustica, a la li'nea 
correapondiente a la frecueneia aclcccionada. 

Se aenala que la encrgi'a de la excilacidn del 
liaet que tendra cada punto ea de 250 microae- 
gundoa multiplicado por la potencia del laaer. La 
pot<»ncia que ae requiere eati en fuiicion del ma- 
terial a marcar. Para papel pintado o aatinado, 
ea neceaaria una energi'a de 7,5 milijoulca, por lo 
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que se preciaarfa una potencia dc 30 W l.iw a 
10.6 micras (CO3). 

La figura que acomp/ina a la prcarnU deacri- 
pcion ea un diagramaen bloques cormpondiente 
ft a una forma prcferente de rcalizncion del sistema 
aegun la invencion. 

AI criatal dc germanio 1 Ilc^a una hnca 2 de 
entrada de laaer la cual, ai no existe ninguna serial 
aeiiatica dentro del crbtal, lo atravicaa ain di- 
to fracci6n ae^iin la Knea 3; en caao que el crixtal 
eate excitado con una aenal de radiofrocuoncia de 
40 W de potencia llegada del transductor 4, la 
linea 2 auire una difraccidn aegun la linea 5 que 
da un angulo de difraccidn de 77 milirradianea. 
ift La aeAal oue llega al tranaductor 4, pmccdc de 
un amplificaaor lineal 0 de radiofrecucncia de 50 
W de aalida con una entrada dc 600 miliwata, im- 
pedancia de aalida de 50 ohma y ancho de banda 
de + 10 MHz. 
30 Xa unidad de conmutacidn 7 eata coinpucsta 
por una aerie de oaciladorca de frecueneia fija 
y por loa conniutadores neceaarioa para la gene- 
racion de la aenal de frecueneia modulada. 

La unidad de control 8 eata compursta por 
35 una aerie de oaciladorea de frecueneia fija y por 
loa conmutadorea neceaarioa para la geiieracion 
de la aeiial de frecueneia modulada. 

La unidad de control 8 comprende un micro> 
proceaador de control del proceao, junto con una 
30 memoria no volatil (PROM) en la que ae halla al- 
marenado cl gcnerador de caracterea. Bl micro- 
procesador rr.ta controlado por un progrhma con 
protocoloa Piitrada-aalida para rcalizar la conmu- 
tacidn 9 via HS 232 con un ordcnndor exterior no 
35 rcprcaentailo y podcr configurar Ic^ difcrcntcs ca- 
racterea a tiiarrar, aaf como rcalizar nunicracion 
correlaliva >/<» marcar fecba y hora. 

Un mtcrfin «• 10 es cl circuilo cncnrgado dr co- 
municar el microprocesador que forma parte de 
40 la unidad dc control 8 con cl ordenador cxtvrior 
antes citado; o aca que actua como un eqtiipo pe- 
riferico del ordenador central. 

Finalmcnle, un mcdidor de veiocidad 1 1 com- 
prende un encoder aolidario dc la cadena en la 
45 que ae encuentran loa objetoa a marcar; ademaa 
comprende cl equipo electronico neo^sario para 
conaeguir que la lectura quo so efectua de la ve- 
locidiul ae conviertn cii infornincion vdlida para 
dicho microprocesador. 
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REIVINDICACIONES 

I. Sistema para marcaje de objetos cn movi- 
micnto median le rayos laaer, comprcndiendo una 
fuentc que cmitc rayos laser segun una trsyecto* 5 
ria, caractcrbado porque cn dicha trayectoria 
se interpone un deflector 6ptico extracavidad en 
el que intervienen un cristal de germanio y un 
Iransductor apt© para converiir aenaJea de radio 
frccuencia de ondaa acusUcas aptas para excitar 10 
dicho criatal de germanio, existiendo ademda: una 
aerie de por lo menos etnco oaciladores de fre- 
cuencia fija, aiendo la Trecueneia de cada oscila- 
dor distiata de la de loa dem^; un eonmuiador 
electrdnico aituado a la aalida de cada oacilador, 15 
de tiempo de conmutado inferior a 3 microaegun* 
doa; y una unidad de control apta para aelecdo- 
n^ en cada inatante uno de dichoa conmutadorea 
a fia de conectar en cada inatante uno de dichoa 
osciladorea con dicho tranaductor. 70 

2. Siatema acsun la reivindicaci6n 1, carac* 
tcrizado porque la frecucncia de cada uno de di- 
choa oaciladorea de frecuencsa fija eala en la banda 
de radioTrecuencia y con un ancho de banda de 20 
Mils. 2S 

3. Siatema aegun una de laa reivindicaciones 
anteriorea, caracteriaado porque ae dtapone un 
amplificador lineal de radiofrecueneia que recibe 
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la acnal de loa osciladorea dc frecucncia lija y la 
tranamite a dicho tranaductor. 

4. Siatema aegun la reivindicacion 3, cnrac* 
tcrizado porque dicho amplificador ea dc 50 W 
de aalida, una cnlrada de 600 mW y una impis 
danda de aalida dc 50 ohma* 

5. Siatema aegun una de laa r^ivtndicacionea 
anteriores, caraetcrtzado porque dicha unidad 
de control comprende un microproccaador v una 
memoria no voiatfl que contienc un gcnrradcir de 
caracterea. 

6. Siatema aegun la reivindicacion 5, cnrac- 
tertsado porque a fin de configurar loa caracterea 
a marcar, dicho microproccaador eati coiitrolado 
por ua programa con protocoloa catrada-aoltda 
para realizar la conmutacidn con un ordenador 
exterior. 

7. Siatema argun la reivindicacion 6» carac* 
terizado porque dicha conmutacidn ae realiza a 
travea de un circuilo interface. 

B.^ Siatema aegun una dc laa reivindioacionca 
anteriorea, caractcrizado porque comprende un 
mcdidor dc la vclocidad de loa objcloa en niovi* 
miento a marcar. 

0. Siatema aegun la reivindicacidn 8, cn la que 
loa objetoa en movimiento aon traaladados por 
una cadcna, caracteriaado porque diclio mcdi- 
dor de vclocidad ca aolidario de dicha cailrnn. 
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